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MATEMATHUKAJIBIK ECEITEPAI HIENTY AT OKBITY IIPOLECIH
TAJJAY YHITH 3UATKEPJIIK O3IH-O31 OKbITY )KYUECIH 93IPJIEY

3epTTey TAKBIPLIOBIHBIH 63€KTiJiri. TexHonorusiap MeH HuQpadabIpyablH
KApPKBIH/IbI JaMYBI JKaFIalblH]a MATEMATHKA KOCIOH KOHE HKEKE OMIp/Ie KAXKETT1 ChIHU
OifJlay MEH aHAJMTUKAJIBIK KaOLIeTTep Il KAIbITITACTRIPATHIH HET13T1 MIOHAEPI1H O1piHe
ailHanaznpl. MaremaThKaHbl OKBITYIBIH 3aMaHayd ToCcUIlepl KeOiHece YaKbIT
ChIHAKTapbIHA COMKEC KEeIMEN/ 1, OYJI OKYIIbLIAP/IbIH OKY YJATepIMiHIH TOMEHACYIHEH
kepiHeal. PISA »xone TIMSS cusKTBl XalbIKapadblK 3€pTTEYNIEpPAiH JepeKTepl
MaTE€MaTUKAJIBIK CayaTThUIBIKTBIH JKETKUIIKCI3 JEHIeillH, acipece, KypAeNuIiri
YKOFaphl IEHI€IIer1 ecenTep/l ey acleKTIIepiHIe KopceTeIl.

Hudpnanaslpy FacbIpblHIa ©3€KTI MacenenepiH Oipl — KacaHIbl UHTEIJIEKT
TEXHOJIOTHUSACHIH KOJIAaHy apKbLUIbl O111M Oepy canachiH UG PIIbIK TpaHCchopManusiiay
Oonpinm  TaObuTANBl. JOCTypili  OKBITY TOoCcUIAEpl opAaiibiM OUTIM  alyIIbIHBIH
KOKETTUTIKTepIHEe TUIMII OediMaene Oepmeiial, an Oyn OuriM Oepy MpolieciH
KEKEJICHIIPY/IE 3USITKEPIIIK >KyHeep il KOIAaHy/ IbIH ©3€KTIIIT1HE 19J1e] 001aIbl.

binim Oepy camacbiHzma jkacaHAbl WHTEUICKTIHI KOJIJIaHY OKY IIPOIECiH
KaAKCAPTy, OKYIIBUIAP/IBIH OCJICEHIUIITIH apTTHIPY KOHE JKEKEICHAIPIITEH OKBITY/IbI
KaMTaMachl3 €Ty MYMKIHIIKTEpPIHIH apKachlHIa TaHBIMAJIbUIBIKKA He Ooiyaa.
3amaHayu 3epTTeyJiep jKacaH]lbl MUHTEJUIEKT Oaranay, OUTIM/l IUarHOCTHKAJIAy HKoHE
aganTuBTI OUTIM Oepy OaraapiaMainapblH Kypy CUSKTbl KYHAENIKTI TarcblpMaiap/bl
aBTOMATTAHIBIPYFa KAO1JIETTI €KEHIH pacTai/Ibl.

XKbuinan kpuFa OUTIM anylIblIap CaHBIHBIH aApTybl KOHE MYFaIiMIEp.IIH
KETICTIeyl, ocipece, aybUIIbIK aillMakTapaa, 3USATKEpJiK >KyHenep MyFaliMHIH
YKYMBICBIH JKCHUIJETETIH >KOHE OKYIIbUIap YIIIH camnalbl KeMeK Oepe ayaTblH
KOCBIMIIIA KYpas KbI3METIH aTKapabl.

Coran opaii, aranraH 3€pTT€Y JKYMBICHI YITTBIK JEHI€HMEH Karap,
XaJbIKAPAJBIK JACHTEH e 16 MaHbI3bl MOHTE He, ce0ebl OuTiM Oepy >KOHE JIaFIbIHBI
KaJIBINTACTBIPY TMporiecTepi OiiM O6epy i OipiHFait 6acKapy/abl Tajaam eTel.

3epTTey 00beKTici: MammmHanbIK OKBITYyFa HET13/1eNITeH 3USTKEPIIIK KyHeaep/ai
naijjaiaHa OTBIPBIN, MAaTEMAaTHKAJBIK €CENTepAl IIenryai OeHiMIeNnTeH >XKoHe
YKEKEJICH IIPUITeH OKBITY TPOIIEC.

3eprTey moHi: MareMaTUKaHBI OKBITY TPOIECIH TajlgayFa XOHE OHBIH
TUIMAUTITIH apTThIpyFa apHajfaH 3UATKEPIIK ©3/IrHEH YUPEHETIH JKYHWeH1 Kypyra
KOJIJIaHBUIATBIH MOJIECIBICP MEH aJTOPUTMIIED.

3epTTeylain MaKcaThl — MAaTEMATHKAIBIK €CeNTep/Ii MIENTy MPOLEeciH Tanaay
YUIiH OUIIM  alylIbUIapAblH  OLTIM  JIGHTeMiH JuUarHOCTHUKAJlayFa KOHE JKEKe
YCBIHBICTaP/Ibl KAJIBINTACThIPYFa apHAJIFaH rpad HEUPOHIBIK >KeJJIepiH O1piKTIPETIH
3UATKEPJIIK ©3/ITHEeH YHPEHETIH XYHEeH1 Kypy.

Ochl MaKcaTKa JKeTy YIIiH KeJlecl MiHIeTTep KOMbLIAbI:



1. 3UATKEPIIK OKBITY KYHelepl cajlachlHIaFbl 3aMaHayu 3epTTeysiep MeH
KOJIIAHBICTAFbI MIEHIIMAEpre Tallay Kyprizy.

2. bimim anmymbutapaeiH - OUTIMIH - AMATHOCTUKANIayFa apHaiFaH Tpad
HEHPOHIBIK KETIePiHIH MaTeMaTUKAIIBIK MOJICITIH KYPY.

3. Karemikrepai  Tanmpgay JkoHe  JepOec  OKYy  TpaeKTOPHUsUIapbIH
KAJIBINTACTBIPYFa apHAJIFaH alTOPUTMII KYPY.

4, MamuHaablK OKBITY 9/ICTEpIHE HET13[CNTeH MaTeMaTUKAaHbl OKBITYFa
apHaJFaH 3UATKEPIIK )KYHEeH1 KYpbIM, TECTUICYACH OTKI3Y.

3eprTey amicrepi. 3epTTey oMicTeMeci MaTEMAaTHUKAJIBIK €CenTepl ISyl
yHpeHy MpoIEeCiH Tajljay YIIIH 3UATKEPIIK ©31H-631 OKBITY XYHECIH JaMBITyFa
OarpITTAJIFAaH TEOPHUSIIBIK KOHE AMITMPUKAIBIK OMICTEp/l OIpIKTIpyre HETri3esreH.
['pad ik HeMpoHabIK xenutepAl (GNN) oKymbLIapapiH OUTIMIHACTT OJIKBUIBIKTap bl
JMarHOCTUKAIAy JKoHE O KEKEJCHIIpUIreH OuriMm  Oepy  TpaeKTOpHsIapblH
KJIBINTACTBIPY KypaJibl peTiH/IE Naiiananyra 6aca Ha3ap ayaapbuiaibl. by Tocii oKy
MaTEpPHANBIHBIH TaKBIPBIITAPhl MEH OKYIIBUIAPIBIH 1C-OpEKETTepl apachIHAAFbI
Kypaenl OaimaHbICTapAbl THIMII MOJEIBIACYTe MYMKIHAIK Oepesi, an OyJl onapIbliH
O111M Oepy KETICTIKTEPIH 191 OOJKayFa bIKIAN €Tel.

3epTTeyAlH TEOpHUSUIBIK HETi31 aJalTHUBTI OKBITY MEH 3HUSATKEpIIK OKBITY
JKyHhesnepiHe KOJIIaHBICTAaFbl TOCUIAEPAl Talaaylbl KamTuIbl. BuliMHIH rpadThIK
MOJICTIBACPIH, YIKEH JEPeKTEepAl OHICY OMICTEpIH >KOHE KACaHIbl HHTEIJUICKT
TEXHOJOTHSUIAphIH KOJAAHYAbl KOCAa alfaH/ia, 3aMaHayd J3ipiieMenep 3epTTeli.
OJ1e0r JACPEeKKO3Jepal Taljay IOCTYPJl OKBITY KyHenepiHaeri aepOecTeHIipyaiH
MIEKTETyl JKOHE KOJJAAHBICTaFbl TEXHOJOTUSJIAPABIH OKYIIBLIAPABIH ©3TrepeTiH
KOKETTUTIKTEpIHE TOMEH OeHiMaenyl CHSKThl HETi3rl FhUIBIMH OJIKBUIBIKTAPIbI
aHBIKTayFa MYMKIHJIIK Oep/ii.

OJIiCTEMENIIK Tocll OuTiM TpadbIHBIH MaTeMaTHUKaIbIK MOJICTIH jKacayra
Heri3aenred. bigim rpadgsl — rpad TyHiHaEp1 TaKbIPBIITAPIbI, TATICHIPMATIAPIbl KIHE
JaFabuUIappl OeHHEIeHTIH KypbUlbiM, an rpad KaOblpraiapbl oJapAblH apachbiHIaFbl
OailytanbICcThl Olnaipeni. byn mozenbal Kypy YIOIH OKY >KOCHApbIHBIH JAEpEKTepi,
COHJall-aK, OKYIIbUIAPJIbIH €CeN IIbIFapraHAarbl HOTHDKENEepl MailganaHbUIabl, Oy
O11IM rpadbIHBIH HAKTHI OUTIM Oepy *kKarnainapbiHa OeHIMIeNnylH KaMTaMachl3 €TTI.
TannayablH HET13r1 KypaJibl - OKYLIBUIAPABIH YJIrepiMi Typaibl MOJIIMETTEP HET131HAe
rpadThlH TYHiHAEpI MEH KaObIpFajlapblHbIH KOPIHICTEPIH >KaHAPTAThIH TpadThIK
HEHPOHJIBIK keli. by xyilere Outimaer: npoOiemManblK aiMaKTap/Ibl aHbIKTAaN KaHa
KOWMMaii, COHBIMEH KaTap, HaKThl YaKbpIT PEKHUMIHAEC OKY TpaeKTOpHUsIapbiH
oeitimaeyre MyMKIHIIK Oepei.

3epTTeyaiH dKCIEPUMEHTTIK 06JIiri HaKThl Oi1iM Oepy MpoleciHIe KYPbUIFaH
KYWEHI ChIHAKTaH OTKi3yre OaFbITTaFaH. OKCIEPUMEHT OapbhIiChiHAa OuTiM
aTyIIBIIAPABIH OaKblIay KOHE SKCTICPUMEHTTIK TONTAPBIH CANBICTHIPYAbl KAMTUTHIH
KBa3W - DKCIIEPUMEHTTIK 3epPTTEY OIICTEpl KOJIAHBUIALL. bakbuiay TOOBI JoCTypIai
OMICTEPMEH OKBIThUICA, &l JKCIHEPUMEHTTIK TON KYpPbUIFaH 3UATKEPIIK KYyHeHi
KOJITaHIbI. DKCIIEPUMEHT OapBIChIH/IA )KMHAIFAH MOTIMETTEP CTATUCTUKAIIBIK TaJIay
O/ICTEPIH KOJIJIaHA OTBIPBIN OHJIET 1, a1 OYJ1 )KYHEeHIH OKY YATrepiMiHe, OKYIIbUIAPIbIH
OeJICeHAUTITIHE J>KOHE OLIIM JAMArHOCTUKACBHIHBIH JQJIJIINIHE ocepiH Oaranayra
MYMKIHJIIK O€p/l.

KytieHiH THIMAUTITIH O0BEKTUBTI Oaraliay YIIIH CaHJIbIK KoHE CalajblK Tajl1ay
oxicTepl KomaHblIabl. CaHABIK 9JIICTEpre QK KOPCETKIIITEPIH, TallChipMaiap/abl
OpBIHIAY >KBUIAM/IBIFBIH KOHE OHIMIUIIK JeHTeiiH ecentey Kipai. Camasl oicTep



OUTIM anylbulap MEH OKBITYIIbUIAPJIbIH cayalHamalapbliHa, COHAAi-aK, OJaplbIH
KYHeHl KaObuLmayblH Tajnjayra Herizaeni. OKyHIbuIapIblH JKeKe KOpPCETKIITEpiH
Tajaay KoHE OJIapbIH O11iM Oepy HoTmkenepin 6omkay yuriH Item Response Theory
(IRT) moznemin KoIgaHy MaHBI3AbI Ke3€H OOJIIbI.

Ocpinaiiia, YChIHBUIFAH 3€pTTey dicTeMeci TpadThIK HEHPOHIBIK JKeTIepAiH
3aMaHayd TEXHOJOTHSIIAPBIH, MAaTEMATUKAIBIK MOJEIBIACP/l KOHE IKCIIEPUMEHTTIK
Tannay omictepin OipikTipai. bynm KypburFaH >KyieHi XoHE OHBIH OuTiM Oepy
MIPOIIECIHE EHTI3Y dJICyeTiH KaH-KaKThl Oarayiayabpl KamTamachi3 eresi. Komnanbsuran
oficTeMe aJanTHUBTI OKBITYABIH HETI3T1 MIHACTTEPIH HIENIyre, COHBIH 1MIIHE O11IM
QNIIAKTBIKTAPbIH ~ JUArHOCTUKalayFa,  KEKEJNEHIIPUIreH  TpPaeKTOpHsIap/Ibl
KJIBITITACTBIPYFa )KOHE OKBITYIBIH THIMILIITIH apTThIpyFa OaFrbITTaIFaH.

3epTTeydiH FHUIBIMH KAHAJBIFBI: JlUccepTalMsuIbIK 3€pTTEYIiH FhUIBIMU
YKaHAJIBIFBl MaTEMaTHKaHbl OKBITY MpOIECIH OeiimMiaen Tannayra XoHE TY3eTyre
MYMKIHJIIK OepeTiH rpad HEHpOHIBIK >KEIIepIHEe HETI3JelreH Oipered 3UsITKEpIiK
©3/ITHEH YUPEHETIH KYHEH1 331pJieyie KaThIp.

Koprayra yCBHIHBLIATBIH HETi3ri FHIJIBIMU TYKBIPbIMAAP:

1. bimim anmymbutapbiH O1UTIM JEHTEHIH JUarHOCTUKalayFa apHalaraH rpad
HEUPOH/IBIK KETIEPIHIH MOJET]

2. Jeke OKy TpaeKTOpHUSIAPBIH TalIay KOHE KAIBIIITACTHIPY aJITOPUTMI

3. Maremartukanbl OeifiMey apKbUIbl OKBITYFa apHAJIFaH 3UATKEPIIK ©31H-031
OKBITY Kylieci

3epTTeyliH TEOPHUSAIBIK :KIHE TIKipuOedik MOHi. 3epTTeyIiH FbUIBIMU
MPAKTUKAJIBIK MaHBI3IbUIBIFBl MATEMATUKAJIBIK O1J1IM Oepy camachlH >KakcapTy YIIiH
KazakcTaHHBIH MEKTENTepl MEH YHUBEPCUTETTEpIHJIE KOJJAaHyFa OOJaThiH KYHEHI
KYypy/Jia &KaTbIp.

Kypputran 3usSTKEpiiK >KYHEHIH op Typii OuliM  Oepy MeKeMesepiHje
ayKbIMJIBUIBIK TIeH OefiMieny aneyeTi 0ap. AyKbIMIBUIBIKTHIH HEri3ri 0arbiThl Google
Cloud nemece Microsoft Azure cusKTbI OYATTHIK IIaTGopManapMeH O1piKTIpy OOJbII
TaObLIa/Ibl, OYJI IEPEKTEPAIH YIKEH KOJIEMIH TUIM/I1I OHJIEYTE KOHE Mai1alanybuiap
CaHBIHBIH apTybl JKaFAailbIHA )KYWEHIH Y3/IKCI3 dKYMBIC 1ICTEylH KAMTaMachl3 €Tyre
MYMKIHJIIK Oepe.

ConbiMeH KaTap, xxyie Moodle sxone Blackboard cusikTbl TaHbIMa OKBITY bl
Oackapy miaTdopMaliapplMEH Y3AiKC13 OIpiKTipimin, OHbBI Oap OutniM  Oepy
MH(paKypbUIBIMbIHA €HT13YA1 )KEHUIIETEe 1.

Kocbimia KypbutFas xyiie rpadThIK HEUPOHIBIK JKEJIIep apXUTEKTYPAChIHBIH
oMOeOanThIFbIHA OalIaHBICTHI (PU3MKA, XUMHUS HEMECe T1J1 O1TiMi CUSKTHI OacKa O1rim
Oepy moHAEpiH/E KONIanyFa OeliMIenyl MyMKIiH.

[lepcniekTrBanbl OarbIT KYHEHI VITTHIK OimiM Oepy OarmapiamaiapbiMEH
UHTerpanusiay 0oJbin Tabbutaapl, Oy OHBIH KOJAAHBUTYBIH OYKUI €51 JAeHreiiHae
KEHEUTYyre MYMKIHJIK Oepei.

JAuccepraumsi HITHXKeJIEpPiHIH anmpofauusiian oTyi. Jlucceprauusiibik
YKYMBICTa aJIbIHFaH HET13r1 HOTHXKeJepl OOMbIHIIIAa TOMEHIET1 ic-1apanap/ia oasHaaMa
KacallJIbl:

1 erenaepae yHbIMIACTHIPBUIFAH XalbIKapaiblK KOH(EpeHIUsIapaa:

- Il International conference on Economic and Social Trends for sustainability
of modern society (ICEST-II), Kpacuosipck kanacel, Peceit deaeparnusicer, 202 1xk.

2 FeuibiMu ceMuHapnapaa:

- JLH.I'ymunes atbinaarsl Eypasust yATTBIK YHUBEPCUTETIHIH « AKITAPATTHIK



TeXHOJOoTHsIIapy» (aKyJbTEeTIHIH FRUIBIMUA CeMUHAphI, AcTaHa Kaiacel, KP, 2024:x.

- Alikhan Bokeikhanov University «"AknapaTTbIK-TeXHHUKAIBIK FHUIBIMIAP)
Maxkinici, Cemeit kamacel, KP, 2024:x.

- JI.CepikOaeB ateianarsl Lbirbic Ka3akcTan TeXHUKAIBIK YHUBEPCUTETIHIH
«IudpiblKk TEXHOJOTHUSIIAD JKOHE JKAaCaHIbl WHTEIUICKT» MEKTEOIHIH FhUIBIMHU
ceMuHapsbl, OckemeH Kanacel, KP, 2024:x.

JuccepranMsijibIK  KYMbIC TaKbIPbIObI OOMBIHIIA KAPUSJIBIMAAP.
JluccepTalusuibIK, dKYMBIC TaKbIPBIOBI asiChIHA KYPri3UIreH FhUIBIMUA 3€pTTEYJICPIiH
HOTHXKeepl OoibiHIa 8 Makana kapblK kepai. OnapabiH 1-1 Scopus xanblkapaibiK
nepexrep KopbiHbIH Computer Science Applications 6arbIThl OOMBIHIIIA TPOLIEHTHIIL
63 OosaThlH OachbUIbIMAA HMHACKCTENI, 3 MaKajla YOKIJIETTI OpraH YChIHFaH
OacbUIBIMIIApAa ; 1 MaKasa meTenie YUbIMIaCThIPhUIFaH XalbIKapaIblK KOHPEPEHIIHS
MaTepuaiapeiHaa; 3 Makaida Pecelmain reutbiMu Aoiiekce3 mHaekcinaeri (PYHIY)
KypHaJIapbIHA )KaPhIK KOPIi.

JluccepTauMsJIBbIK JKYMbICTBIH KYPbLJIBIMBI JKOHEe KOJIeMi.

JluccepTanmsinbplK  KYMBIC — Kipiclie[ieH, 3 TapayaaH, KOPBITBIHABIIAH,
naijanaHbUIFaH 9eONeTTep TI3IMIHEH KOHE KOCBIMILAAAH TYPabl.

Kipicnie 6eniMiHIe MoceNIeHIH ©3€KTLIIT MEH Ka3ipri sKaFjaibl KapacThIPbLIIbL,
3epTTEyMIH MaKcaThl MEH MIHACTTEPl TYXKBIPHIMAAIILI, J>KYMBICTBIH FBIIBIMH
YKAHAJIBIFbl MEH MPAKTUKAIBIK MAaHBI3IbLIBIFBI AHBIKTAJIIBI.

Bipinmi Tapay ananTuBTI OKBITYIBIH TEOPHUSUIBIK HET13/IEpiHE JKOHE OUTIM Oepy
aQHAIMTUKAChIHAA TpadThIK HEHUPOHIBIK OKEJIUIepJl  KOJIJaHyFa  apHaliFaH.
KonmanpicTarbl 3USTKEPIIK OKBITY XKYHelepiHe 10y YChIHBUIFaH KoHE O11iM Oepy
JIEPEKTEPiH TaJay YIIiH O0151iM rpadTapblHbIH TYKbIPbIMIaMachl KYPBLUIFaH.

Exinmmi Tapay 61i1iM rpadbIHBIH MaTeMaTHUKAJIBIK MOJIEIH KOHE OKYIIbLIaPIbIH
JEPEKTEPIH TaNay aJTOPUTMISPIH Kypyabl KamTuabl. CoHmTai-aK, MaTEMaTHKAIIBIK
ecenTep/il MEenTy/ 1 OKbITY MPOLECIH TallayFa apHaJFaH 3UATKEPIIIK ©31H - 631 OKBITY
KYMeciH jxobanay, Kypy ’KoHE OHbIH >KYMBIC 1CTEY MPUHLIUII OasHIaJFaH.

YuriHon tapay KypbUIFaH >KYHMEHIH anpoOanuschl, OHbIH THUIMILUIITIH Tajagay
koHe KazakcTaHHbIH OUTIM Oepy yAepiciHe €HTi3y MepCreKTUBajaphbl CUMATTANIbI.
DKCHEPUMEHTTIK TECTUICYIIH HOTIKEJIEepl MKOHE OJIApAblH HHTEPIPETAIUSICHI
VCBIHBIJIFaH.

KopeiTbiHAbl  OeniMiHAE  3€pPTTEY  HOTHXKENEpl MIBIFAPBUIBIN,  HETI3T1
TYKBIPDBIMJIAD MEH YCHIHBICTAp OasHAANIBIN, JKYMBICTBIH TEOPUSUIBIK KOHE
MPAKTUKAJIBIK HOTHXKEIEP1 TYKbIPhIMIAIABI. MaTeMaTHKAJIBIK €CENTeP Il STy 11 OKY
YAEpiciHe Tanjay »acay VIIIH KYPBUIFAH 3UATKEPIIK O31HIIK KYMBIC KYHECiH
SHT13y11H FHUIBIMU KaHAJIBIFbI, IPAKTUKAJIBIK MAHbBI3IbUIBIFBI HET13/IC/ITEH.
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